Restauration des propriétés mécaniques originelles des sédiments repris en glissements synsédimentaires (slumping) by Nguyen Cong, Nghia
Restauration des proprie´te´s me´caniques originelles des
se´diments repris en glissements synse´dimentaires
(slumping)
Nghia Nguyen Cong
To cite this version:
Nghia Nguyen Cong. Restauration des proprie´te´s me´caniques originelles des se´diments repris
en glissements synse´dimentaires (slumping). Plane`te et Univers [physics]. E´cole Nationale
Supe´rieure des Mines de Paris, 2007. Franc¸ais. <NNT : 2006ENMP1459>. <pastel-00003003>
HAL Id: pastel-00003003
https://pastel.archives-ouvertes.fr/pastel-00003003
Submitted on 10 Oct 2007
HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.
L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destine´e au de´poˆt et a` la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publie´s ou non,
e´manant des e´tablissements d’enseignement et de
recherche franc¸ais ou e´trangers, des laboratoires
publics ou prive´s.
  
 
______________ 
 
 
 
Collège doctoral 
 
 
Ecole Doctorale n° 398 :  "Géosciences et Ressources Naturelles" 
 
 
 
                N° attribué par la bibliothèque  
                  |__|__|__|__|__|__|__|__|__|__| 
 
 
T H E S E 
 
pour obtenir le grade de 
Docteur de l’Ecole des Mines de Paris 
Spécialité "Dynamique et Ressources des Bassins Sédimentaires" 
 
présentée et soutenue publiquement par 
Nghia NGUYEN CONG 
 
le 25 mai 2007 
 
 
Restauration des propriétés mécaniques originelles des 
sédiments repris en glissements synsédimentaires (Slumping) 
 
 
 
 
Jury 
 
M. Bernard  BEAUDOIN Directeur de thèse  
M. Luc BULOT Examinateur   
M. Gérard FRIES Rapporteur 
M. Jean-Pierre MASSE Président 
M.  Christian RAVENNE Rapporteur 
 
 
 
  
 
 
  
 
______________ 
 
 
 
Collège doctoral 
 
 
Ecole Doctorale n° 398 :  "Géosciences et Ressources Naturelles" 
 
 
 
                N° attribué par la bibliothèque  
                  |__|__|__|__|__|__|__|__|__|__| 
 
 
T H E S E 
 
pour obtenir le grade de 
Docteur de l’Ecole des Mines de Paris 
Spécialité "Dynamique et Ressources des Bassins Sédimentaires" 
 
présentée et soutenue publiquement par 
Nghia NGUYEN CONG 
 
le 25 mai 2007 
 
 
Restauration des propriétés mécaniques originelles des 
sédiments repris en glissements synsédimentaires (Slumping) 
 
 
 
 
Jury 
 
M. Bernard  BEAUDOIN Directeur de thèse  
M. Luc BULOT Examinateur   
M. Gérard FRIES Rapporteur 
M. Jean-Pierre MASSE Président 
M.  Christian RAVENNE Rapporteur 
 
 
 
  
 
 
REMERCIEMENTS 
Je tiens tout d’abord à remercier Monsieur Bernard Beaudoin, Professeur à l’Ecole des Mines 
de Paris, pour m’avoir dirigé tout le long de cette thèse, pour m’avoir appris les connaissances 
de base de la géologie notamment lors de stages de terrain dans le Bassin du Sud-Est. Ce 
travail n’aurait jamais pu aboutir sans lui, qui a toujours su consacrer de son temps à mes 
travaux et aussi à ma rédaction. Qu’il trouve ici l’expression de ma sincère gratitude. 
Je suis reconnaissance à Isabelle Cojan, Responsable de l’équipe Géologie du Centre de 
Géosciences, pour m’avoir accueilli dans son équipe et m’avoir donné tous les moyens pour 
terminer cette thèse dans de bonnes conditions.   
Je remercie vivement Luc Bulot, Chargé de Recherche CNRS (Université de Provence), avec 
qui j’ai récolté mes premières faunes ; il a su me communiquer son enthousiasme pour la 
détermination des ammonites et a accepté d’examiner ce travail. Sans lui, la thèse n’aurait 
sûrement pas pu aboutir. 
Je suis très honoré que Monsieur Gérard Friès, Directeur scientifique chez Véolia, et 
Monsieur Christian Ravenne, Professeur à l’Institut Français du Pétrole, aient accepté de juger 
mon travail en tant que Rapporteurs. 
Je suis également reconnaissant à Monsieur Jean-Pierre Masse, Directeur de Recherche au 
CNRS (Université de Provence), pour m’avoir consacré une partie de son temps en examinant 
ce manuscrit. 
J’aimerais également remercier Isabelle Cojan et Daniel Mercier qui m’ont apporté leurs 
encouragements et une aide précieuse par nos discussions scientifiques lors de la rédaction. 
Je ne peux pas quitter le Laboratoire de Sédimentologie sans un message de sympathie à tous 
ses membres, pour ces années de mon « aventure » en leur compagnie. Un grand merci à 
Dominique Vassiliadis pour son soutien continu et son aide à la correction du mémoire, à 
Philippe Le Caër, le « Maître » de l’informatique, pour la résolution de tous problèmes de 
dessin, à Sylvie Boj et Catherine Le Caër pour leur encouragements et leur efficacité. Je pense 
également à tous mes collègues doctorants qui m’ont témoigné une vraie amitié, avec qui j’ai 
surmonté les moments difficiles. 
J’exprime tout particulièrement ma gratitude à ma femme et à mes parents pour leur soutien 
continu à travers toutes les périodes difficiles, pour leur confiance, leur compréhension et leur 
patience. 
Enfin, une seule page est trop courte pour exprimer ma reconnaissance envers tous ceux que 
j’ai côtoyés, qui m’ont soutenu, qu’ils trouvent ici mes remerciements et toute mon amitié.  
 
  
!"#$%"!
!"#$%"&
"#!$#%&'(#%#')!*+,(%#')&($#!*-.*! /-$%#!,#!01(**#%#')*!*2'*+,(%#')&($#*!#*)!.'! )+%-('!,#!
13+4-1.)(-'! 0+-,2'&%(5.#! 6! 1-'0! )#$%#! 7,#! 13-$,$#! ,#! %(11(-'*! &''+#*8! ,3.'! 9&**('!
*+,(%#')&($#:!;#))#! +).,#<! $+&1(*+#! ,&'*! 1#!=&**('!4->-')(#'! ! 7?@!A$&'>#8<! ,&'*! 1#! >-')#B)#!
C&1+-0+-0$&CD(5.#! ,3.'#! 4&11+#! *-.*E%&$('#<! &! >D#$>D+! 6! %#))$#! #'! +4(,#'>#! 1#! $F1#! ,#*!
C$-C$(+)+*! ('()(&1#*! ,.! *+,(%#')! ,&'*! 1#! CD+'-%G'#! ,#! 01(**#%#'):! "3#**#')(#1! ,#*! )$&4&.B!
$+&1(*+*! >-'>#$'#! 1#*! &1)#$'&'>#*! %&$'-E>&1>&($#*! #)! 1#.$*! $#%&'(#%#')*! 7#&$%'#8! C#',&')!
13H&.)#$(4(#'<!#'!C&$)(>.1(#$!,&'*!1&!$+0(-'!,#!?#$$#*:!?.$!.'#!>-1-''#!*+,(%#')&($#!,#!IJJ!%!
,3+C&(**#.$! #'4($-'! 7>-.C#! ,#! ?#$$#*EK-')>1.*8<! &.! %-('*! .'#! ,(L&('#! ,#! *1.%C*! -')! +)+!
(,#')(/(+*! #)! *-')! 0$-.C+*! #'! )$-(*! (')#$4&11#*:! "&! 9(-*)$&)(0$&CD(#! ,#*! *1.%C*! &! +)+! $+&1(*+#!
0$M>#!6!13&9-',&'>#!,#*!&%%-'()#*:!"&!>-$$+1&)(-'!9(-E1()D-*)$&)(0$&CD(5.#!#')$#!1&!>-.C#!,#!
?#$$#*EK-')>1.*! #)! 1&! >-.C#! C$->D#! ,#! ?#$$#*E=.N>D! &! (',(5.+! .'#! 4&$(&9(1()+! *C&)(&1#! ,#*!
*1.%C*!&4#>!,#*!,+CF)*!1->&1(*+*<!,#*!4&$(&)(-'*!,3+C&(**#.$!&('*(!5.#!13+$-*(-'!,.!*.9*)$&).%:!
O-.$!>&$&>)+$(*#$! 1&! 1()D-1-0(#!-$(0('#11#!,#! 1&! )$&'>D#!&//#>)+#!C&$! 1#!01(**#%#')<!.'#!>-.C#!
>-%C-*()#!$#C$+*#')&)(4#!&!+)+!>-'*)$.()#!6!C&$)($!,#!,(//+$#')#*!>-.C#*!#B#%C)#*!,#!*1.%C*:!
"&! >-$$+1&)(-'! #')$#! >#))#! >-.C#! >-%C-*()#! #)! 1&! >-.C#! ,#! ?#$$#*EK-')>1.*<! *.(4(#! ,3.'#!
(')#$C$+)&)(-'! #'! )#%C*<! &! C#$%(*! ,#! ,(*)('0.#$! ,3.'#! C&$)! ,#.B! )2C#*! ,.! %&)+$(#1! 01(**+!
7&1)#$'&'>#! )$G*! %&$'#.*#! #)! &1)#$'&'>#! $(>D#! #'! >&1>&($#8<! #)! ,3&.)$#! C&$)! ,3(,#')(/(#$! ,#*!
C+$(-,#*!(')#'*#*!#'!*1.%C*:!"#!/&()!5.#!,#*!P!4($#*!Q!%&$'#.*#*!*.*C#>)+#*!,3('()(#$!1#*!C1&'*!
,#! $.C).$#! *-(#')! ,(*)$(9.+#*! $+0.1(G$#%#')! 7(')#$4&11#! RJJ!S&! >-$$#*C-',&')! 6! .'#! C+$(-,#!
C$('>(C&1#! ,#! 13#B>#')$(>()+! E! K(1&'S-4()>D8<! *.00G$#! 5.#! 1#*! >D&'0#%#')*! >1(%&)(5.#*!
C$-4-5.#')!.'#!>-',()(-'!7(',($#>)#8!/&4-$&91#!6!1&!0+'+$&)(-'!,#*!01(**#%#')*:!!
"3D+)+$-0+'+()+!,#!1&!%&**#!01(**+#!#)!,#*!*)$.>).$#*!(')#$'#*!>&$&>)+$(*)(5.#*!,&'*!1#*!*1.%C*!
-')! %(*! #'! +4(,#'>#! .'! %+>&'(*%#! ,#! ,+*(')+0$&)(-'! C&$! >(*&(11#%#')! ,&'*! 1#*! (')#$4&11#*!
%&$'#.B:!;#C#',&')<!1&!C$+*#'>#!,#!91->*!(')&>)*!)+%-(0'#!,3.'#!,+*(')+0$&)(-'!('>-%C1G)#:!
T'#! >-'/(0.$&)(-'! ('()(&1#! ,#! 1&! )$&'>D#! &//#>)+#! &! +)+! $#*)&.$+#! C&$! .'#! ,+>-%C&>)(-'!
*-%%&($#! C-.$! +).,(#$! 13('/1.#'>#! ,#! 13D+)+$-0+'+()+! ('()(&1#:! U! C$(-$(<! -'! >-'*)&)#! 5.#! 1&!
1()D-1-0(#!-$(0('#11#!,#*!*1.%C*!>-')#'&')!,#*!91->*!&!.'#!>&$&>)+$(*)(5.#!$.9&'+#<!>V#*)E6E,($#!
5.#! 1#*! 0$-.C#*! ,#! 9&'>*! #)! (')#$9&'>*! &1)#$'#')! &4#>! ,#*! '(4#&.B! %&$'#.B! ,3+C&(**#.$!
(%C-$)&')#:! ;#1&! *.00G$#! 5.#! 1#*! >(*&(11#%#')*! *#! ,+4#1-CC#')! ,3&9-$,! *.$! 1#*! %&$'#*!
,3+C&(**#.$!(%C-$)&')#<!C.(*!*#!)$&'*%#))#')!&.!/.$!#)!6!%#*.$#!*#1-'!1&!,(*)&'>#!,#!)$&'*C-$)!
*.$!,#*!'(4#&.B!%&$'#.B!,3+C&(**#.$!%-('*!(%C-$)&')#:!!!
"#*! +1+%#')*! ,#! 9&*#! C-.$! .'#! %-,+1(*&)(-'! 0+-%+>&'(5.#! ,.! >-%C-$)#%#')! ,3.'!%&**(/!
D+)+$-0G'#!6!&1)#$'&'>#!%&$'-E>&1>&($#<!#'!>-.$*!,#!1()D(/(>&)(-'!*.$!1&!C#')#<!-')!+)+!%(*!#'!
C1&>#:! "3-9W#>)(/! *#$&! ,3&'&12*#$! 1&! >-',()(-'! ('()(&1#! ,#! 1&! ,+*(')+0$&)(-'! 7,(*)$(9.)(-'! ,#!
>-')$&(')#*<!#B>G*!,#!C$#**(-'!,#!C-$#<!/$&>).$&)(-'*!C$+>->#*<!#)>:8:!!
E!X!!E!
()*&+,-+#,.)/012+#!
E!Y!!E!
()*&+,-+#,.)/012+#!
!
Z@?TK@:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: X!
"[?\@!]@?!A[^TZ@?::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: _!
"[?\@!]@?!\U="@UT`:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: XJ
!
[a\Zb]T;\[ba!^@a@ZU"@:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: XX!
!
OZ@K[@Z!;HUO[\Z@!c!!@\T]@!=[="[b^ZUOH[dT@!?TZ!"@!OH@abK@a@!!]@!
^"[??@K@a\!?bT?EKUZ[a ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: XI!
X:X!E![a\Zb]T;\[ba ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: Xe!
X:Y!E!"@!OH@abK@a@!]@!^"[??@K@a\!?bT?EKUZ[a!E!]@A[a[\[ba!@\!;UT?@?: Xf!
X:Y:X!E![a\Zb]T;\[ba :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: Xf!
X:Y:Y!E!Ob?[\[ba!]T!^"[??@K@a\!?bT?EKUZ[a!]Ua?!"@!KbTg@K@a\!]@?!KU??@?:::::::::::::: X_!
X:Y:Y:X!E!;1&**(/(>&)(-'!,#!a&$,('!+/,)&3!7Xh_h8 :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: X_!
X:Y:Y:Y!E!;1&**(/(>&)(-'!,#!@('*#1#!7XhhX8 :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: Xi!
X:Y:Y:I!E!;1&**(/(>&)(-'!,#!K.1,#$!#)!;->D-'&)!7Xhhf8 :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: YJ!
X:Y:Y:R!E!"#*!&.)$#*!>1&**(/(>&)(-'*:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: YY!
X:Y:Y:e!E!;-'>1.*(-'!*.$!1&!>1&**(/(>&)(-'!,#*!%-.4#%#')*!,#!%&**#!*-.*E%&$('*:::::::::: YI!
X:Y:I!E!"@?!;UT?@?!]T!^"[??@K@a\!?bT?EKUZ[a::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: YI!
X:Y:I:X!E!ZF1#!C$(%-$,(&1!,#!13#B>G*!,#!C$#**(-'!(')#$*)()(#11#!7*.$C$#**(-'!(')#$*)()(#11#!-.!
#B>G*!,#!C$#**(-'!,#!C-$#8:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: YR!
X:Y:I:Y!E!O$->#**.*!>-')$F1&')!1&!/-$%&)(-'!,#!13#B>G*!,#!C$#**(-'!,#!C-$#::::::::::::::::::::: Yf!
)4,5"'6/,2)'0-+ 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 78!
*4,9:)2;+%+</,=>=&0?$+ 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 7@!
=4,5"=A%'A#0/0A<,-B:>-2)/+#,-+,;)C33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 7D!
X:Y:I:I!E!A&>)#.$*!,+>1#'>D&')*!%&W#.$*::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: Yh!
)4,E$2=:)2;+33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 7F!
*4,(2+%*&+%+</,-+,/+22+33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 7F!
X:Y:I:R!E!A&>)#.$*!/&4-$(*&')* ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: IJ!
X:Y:I:e!E!Z+>&C().1&)(-'!,#*!/&>)#.$*!('/1.&')!*.$!1#!01(**#%#')!*-.*E%&$(' :::::::::::::::::::: IY!
X:I!E!;UZU;\@Z[?\[dT@?!]T!^"[??@K@a\!?bT?EKUZ[a:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: IR!
X:I:X!E!;"U??@K@a\!]@?!\jO@?!]@!^"[??@K@a\!?@"ba!"@TZ!]@^Z@!]@!]@?U^Z@^U\[ba::: I_!
X:I:Y!E!;UZU;\@Z[?\[dT@?!?TZAU;[dT@?!]T!^"[??@K@a\!?bT?EKUZ[a!k!@g@a@K@a\?!
P!Z@;@a\?!Q:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: Ii!
X:I:Y:X!E!O&$)(#!C$-B(%&1# ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: RI!
X:I:Y:Y!E!O&$)(#!(')#$%+,(&($#:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: Re!
X:I:Y:I!E!O&$)(#!,(*)&1#::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: R_!
X:R!E!?;@aUZ[b!]3@gb"T\[ba!@\!;bKObZ\@K@a\!K@;Ua[dT@!]T!
^"[??@K@a\!\ZUa?"U\[baa@" :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: Ri!
X:R:X!E![a[\[U\[ba ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: Ri!
X:R:X:X!E!;-',()(-'!,#!C$+E$.C).$#:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: Ri!
X:R:X:Y!E!OD&*#!,#!$.C).$#::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: Rh!
X:R:Y!E!OZb;@??T?!]@!OZbOU^U\[ba :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: eJ!
X:R:Y:X!E!OD&*#!,#!)$&'*()(-' ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: eJ!
)4,9A%'A2/+%+</,+<,/+<#0A< 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 GH!
*4,9A%'A2/+%+</,+<,=A%'2+##0A<33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 GI!
X:R:Y:Y!E!OD&*#!,#!)$&'*/-$%&)(-'::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: eI!
E!I!!E!
()*&+,-+#,.)/012+#!
X:R:I!E!="b;?<!;bT"@@?!]@!]@=Z[?<!@;bT"@K@a\?!OUZ\[;T"[@Z?!@\!;bTZUa\?!]@!
\TZ=[][\@ ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: eI!
X:R:I:X!E!=1->* :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: eR!
)4,J&A=#,'2AK0%)$K3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 GL!
*4,J&A=#,0</+2%"-0)02+# 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 GL!
=4,J&A=#,-0#/)$K 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 GL!
X:R:I:Y!E!;-.1+#*!,#!,+9$(* ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: ee!
)4,9A%'A#0/0A< 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 G8!
*4,."=)<0#%+,-+,#$''A2/ 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 G8!
=4,.A-1&+#,2:"A&A;0?$+# 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 G@!
X:R:I:I!E!@>-.1#%#')*!C&$)(>.1(#$*:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: e_!
)4,M=A$&+%+</,-+,*A$+,N%$-O&AP433333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 G@!
*4,M=A$&+%+</,+<,;2)0<#,N;2)0<,O&AP4 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 G@!
=4,M=A$&+%+</,&0?$"O0",+/,O&$0-0#",N&0?$+O0+-,O&AP,+/,O&$0-0C+-,O&AP4 33333333333333333333333333333 G@!
X:R:I:R!E!;-.$&')!,#!).$9(,()+ ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: ei!
X:e!E!;ba;"T?[ba:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: eh!
!
]@T`[@K@!;HUO[\Z@!c!!;U]Z@!]@!"3@\T]@!!"@!=U??[a!gb;ba\[@a!U!
"3HUT\@Z[g[@a::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: fX!
Y:X!E![a\Zb]T;\[ba ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: fI!
Y:Y!E!;ba\@`\@!^@a@ZU"::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: fR!
Y:Y:X!E!?[\TU\[ba!^@b^ZUOH[dT@:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: fR!
Y:Y:Y!E!;ba\@`\@!OU"@b^@b^ZUOH[dT@ ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: fe!
Y:Y:I!E!;ba\@`\@!?\ZT;\TZU":::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: ff!
Y:I!k!HUT\@Z[g[@a!]T!=U??[a!gb;ba\[@a ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: f_!
Y:I:X!E!;U]Z@!?\ZU\[^ZUOH[dT@ ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: f_!
Y:I:Y!E!;UZU;\@Z[?\[dT@?!]@?!U"\@ZaUa;@?!KUZabE;U";U[Z@? ::::::::::::::::::::::::::::::::::::: fh!
Y:I:I!E!"@?!?"TKO?<!Ob[a\!?TZ!"@?!\ZUgUT`!Ua\@Z[@TZ?:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: _X!
Y:R!E!"@!;ba\@`\@!]@!"U!?@][K@a\U\[ba :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: _R!
Y:R:X!E!"U!\@;\ba[dT@ ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: _R!
Y:R:Y!E!"@?!gUZ[U\[ba?!@T?\U\[dT@? :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: _e!
Y:R:X!E!"@?!;j;"@?!]@!K["Ualbg[\;H :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: __!
Y:e!E!;ba;"T?[ba:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: _i!
!
\Zb[?[@K@!;HUO[\Z@!c!!^"[??@K@a\?!]T!=U??[a!gb;ba\[@a!!O@a]Ua\!
"3HUT\@Z[g[@a::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: _h!
I:X!E![a\Zb]T;\[ba ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: iX!
I:Y!k!;bTO@?!@\T][@@?!E!]baa@@?!]@!\@ZZU[a::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: iY!
I:Y:X!k!"b;U"[?U\[ba!]@?!;bTO@? :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: iY!
I:Y:Y!k!"@?!;bTO@?!OZ@?@a\Ua\!]@!abK=Z@T`!]@Ob\?!]@!^"[??@K@a\?!?bT?EKUZ[a?!k!"U!
Z@^[ba!]@!?@ZZ@? :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: iI!
I:Y:Y:X!k!;-.C#!,#!?#$$#*kK-')>1.*!7?K;8 ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: iR!
)4,5+#=20'/0A<#,&0/:A&A;0?$+#,+/,)%%A<0/+#,-+,&),=A$'+,-+,E+22+#Q.A</=&$# 3333333333333 DG!
*4,50#/20*$/0A<,R+2/0=)&+,-+#,#&$%'#33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 FI!
=4,9A%%+</)02+#,;"<"2)$K3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 FI!
E!R!!E!
()*&+,-+#,.)/012+#!
I:Y:Y:Y!k!;-.C#!,#!?#$$#*E=.N>D!7?=8::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: hR!
)4,5+#=20'/0A<#,&0/:A&A;0?$+#,+/,)%%A<0/+#,-+,&),=A$'+,-+,E+22+#QJ$S=: 333333333333333333 FL!
*4,50#/20*$/0A<,R+2/0=)&+,-+#,#&$%'#33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 FF!
=4,9A%%+</)02+#,;"<"2)$K3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 FF!
I:Y:Y:I!k!;-$$+1&)(-'!?K;!#)!?= ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: XJX!
)4,9A22"&)/0A<,+<,/+2%+,-T"')0##+$2,/A/)&+ 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 IHI!
*4,9A22"&)/0A<,-+#,)&/+2<)<=+#,%)2<AQ=)&=)02+# 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333 IHI!
=4,U)20)/0A<,#')/0)&+,-+#,#&$%'#,Q,V</+2'2"/)/0A<3333333333333333333333333333333333333333333333333333333 IHL!
-4,9A<=&$#0A<,-+,&),=A22"&)/0A< 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 IH@!
I:Y:I!k!mba@!?bTZ;@!]@?!?"TKO?!]@!"U!Z@^[ba!]@!?@ZZ@? ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: XJi!
I:Y:I:X!k!](//+$#')#*!D2C-)DG*#*!,#!1&!L-'#*!*-.$>#:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: XJi!
I:Y:I:Y!k!;-.C#*!(11.*)$&')!1&!*+$(#!,#!1&!9-$,.$#!,.!9&**('!,&'*!1&!$+0(-'!,#!](#!c!
;D&%&1->!7;HU8!k!"#*!O1&'#&.B!7O"8:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: XJh!
)4,5+#=20'/0A<#,&0/:A&A;0?$+# 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 IIH!
*4,9)2)=/12+#,;"<"2)$K,-+,&),#"-0%+</)/0A<,:"%0'"&);0?$+ 3333333333333333333333333333333333333 IIW!
I:Y:I:I!k!;-'>1.*(-'!*.$!1&!L-'#!*-.$>#::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: XXI!
I:Y:R!k!"U!;bTO@!]@!Z@A@Z@a;@!]@!"U!?@][K@a\U\[ba!O@"U^[dT@!aba!O@Z\TZ=@@!U!
"3HUT\@Z[g[@a::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: XXI!
I:Y:R:X!k!;-'*)().)(-'!,.!>-%C-*()#::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: XXR!
I:Y:R:Y!k!]#*>$(C)(-'*!1()D-1-0(5.#*::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: XXR!
)4,X)$/+20R0+<,0<O"20+$2 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 IIL!
*4,X)$/+20R0+<,#$'"20+$2 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 IIG!
=4,9)2)=/12+#,;"<"2)$K,-+,&),#"-0%+</)/0A<,'"&);0?$+ 333333333333333333333333333333333333333333333 II@!
I:Y:R:I!E![')#$C$+)&)(-'!#'!+>D#11#!,.!)#%C* ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: XXi!
I:I!k!"U!Ob?[\[ba!?\ZU\[^ZUOH[dT@!]@?!?"TKO?!@\!"@TZ!U^@!Z@"U\[A!OUZ!
ZUOObZ\!U!"U!?@Z[@!O@"U^[dT@ :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: XYY!
I:I:X!k!;bZZ@"U\[ba!=[b?\ZU\[^ZUOH[dT@!?K;!n!;bTO@!]@!Z@A@Z@a;@::::::::::::::::::::::: XYY!
I:I:X:X!k!Z#CG$#*!,#!>-$$+1&)(-'!7%&$5.#.$*8 :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: XYY!
I:I:X:Y!k!O-*()(-'!9(-E*)$&)(0$&CD(5.#!,#*!*1.%C*:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: XYI!
)4,V</+2R)&&+,V33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 I7W!
*4,V</+2R)&&+,VV 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 I7G!
=4,V</+2R)&&+,VVV 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 I78!
I:I:X:I!k!;-%%#')&($#*!9$#/*!*.$!1&!1()D-1-0(#!,#!1&!L-'#!,#!,+C&$)!#)!1&!C-*()(-'!9(-E!
*)$&)(0$&CD(5.#!,#*!*1.%C* ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: XYf!
I:I:X:R!k!;-'>1.*(-'::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: XYi!
I:I:Y!k!gUZ[U=["[\@!]@!"3@OU[??@TZ!]@?!?"TKO? ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: XYh!
I:I:I!k!]U\U\[ba!]@?!?"TKO?!@\!U^@!Z@"U\[A!]T!KU\@Z[@"!^"[??@:::::::::::::::::::::::::::::::: XIY!
I:I:I:X!k!K+)D-,-1-0(# :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: XIY!
I:I:I:Y!E![')#$C$+)&)(-':::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: XIY!
)4,Y;+,-+#,#&$%'#3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 IW7!
*4,Y;+,2+&)/0O,-$,%)/"20+&,;&0##" 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 IWL!
I:I:R:!k!=["Ua::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: XIe!
I:R!E!b=?@ZgU\[ba?!@\!UaU"j?@!]@!\@ZZU[a::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: XIf!
I:R:X!k![a\Zb]T;\[ba:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: XIf!
I:R:Y!k!UaU\bK[@!@\!UaU"j?@!]@?!?"TKO?!k!@`@KO"@?:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: XI_!
I:R:Y:X!k!"#!*1.%C!?KYR ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: XIi!
)4,M<,20R+,;)$=:+ 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 IWD!
*4,M<,20R+,-2A0/+ 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 ILG!
I:R:Y:Y!k!"#!*1.%C!?KYf ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: XeJ!
I:R:Y:I!k!"#!*1.%C!?KXi ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: XeY!
E!e!!E!
()*&+,-+#,.)/012+#!
I:R:I!k!OZbOZ[@\@?!^@a@ZU"@?!]@?!?"TKO?!]@!"U!Z@^[ba!]@!?@ZZ@? ::::::::::::::::::::::::::::: XeR!
I:R:I:X!E!"#*!*.$/&>#*!1(%()#*!,#*!*1.%C* ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: XeR!
I:R:I:Y!E!"#*!*)$.>).$#*!,#!,+/-$%&)(-':::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: Xee!
I:R:I:I!E!"#*!/(0.$#*!,#!>(*&(11#%#')::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: Xef!
I:R:I:R!E!"#*!91->*!7$&,#&.B!,3&1)#$'&'>#*!%&$'-E>&1>&($#*8 ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: Xei!
I:e!E!;ba;"T?[ba:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: Xeh!
!
dTU\Z[@K@!;HUO[\Z@!c!!g@Z?!"@?!OZbOZ[@\@?!]T!KU\@Z[@"!UgUa\!"@!
^"[??@K@a\::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: XfX!
R:X!E![a\Zb]T;\[ba ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: XfI!
R:X!E![a\Zb]T;\[ba ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: XfI!
R:Y!E!;bKOU;\[ba!@\!][U^@a@?@!]@?!?@][K@a\?!U!U"\@ZaUa;@?!KUZabE
;U";U[Z@?!k!Ob[a\!?TZ!"@TZ!@gb"T\[ba:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: XfI!
R:Y:X!k!][U^@a@?@!]@?!?@][K@a\?!U!U"\@ZaUa\@!KUZabE;U";U[Z@:::::::::::::::::::::::::::::: XfI!
R:Y:Y!k!?@][K@a\?!@a!;bTZ?!]@!;bKOU;\[ba::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: XfR!
R:I!E!Z@?\UTZU\[ba!]@!"3@OU[??@TZ!bZ[^[a@""@!]@!"U!KU??@!^"[??@@!k!
g@Z?!"3UOOZb;H@!K@;Ua[dT@::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: XfR!
R:I:X:!]@;bKOU;\[ba!?bKKU[Z@ :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: Xfe!
R:I:Y:!;bKK@a\U[Z@?!?TZ!"3[aA"T@a;@!]@!"VH@\@Zb^@a@[\@!]Ua?!"@?!U"\@ZaUa;@?:: Xff!
R:I:I:!KU??@!?@][K@a\U[Z@!@a!;bTZ?!]@!"[\H[A[;U\[ba!k!g@Z?!Ta@!UOOZb;H@!
K@;Ua[dT@!]@!?ba!;bKObZ\@K@a\:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: Xfi!
R:I:I:X:!O&$&%G)$#*!'+>#**&($#*!C-.$!1&!%(*#!#'!C1&>#!,3.'#!*(%.1&)(-'!%+>&'(5.#::::: Xfh!
)4,Z<;&+,-+,O2A//+%+</,0</+2<+333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 I8F!
*4,9A:"#0A<,-$,#"-0%+</ 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 I8F!
=4,.A-$&+,[A$<; 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 I@H!
-4,9A+OO0=0+</,-+,\A0##A<33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 I@H!
R:I:I:Y:!g#$*!.'#!*(%.1&)(-'!%+>&'(5.# :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: X_J!
R:R!E!?TZ!"@?!;UT?@?!]@?!^"[??@K@a\?!]Ua?!"U!Z@^[ba!]@!?@ZZ@? :::::::::: X_I!
R:R:X!k!"@?!a[g@UT`!"@?!O"T?!KUZa@T`::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: X_I!
R:R:Y!k!?T=?[]@a;@!][AA@Z@a\[@""@<!;bKOU;\[ba!][AA@Z@a\[@""@!@\!;HUa^@K@a\!]@!
"3Ua^"@!]@!"U!O@a\@ ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: X_R!
R:R:I!k![aA"T@a;@!]@?!gU""@@?!?bT?EKUZ[a@?:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: X_R!
R:R:R!k!@`;@?!]@!OZ@??[ba!]@!ObZ@::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: X_e!
R:R:R:X!E!"3#B>G*!,#!C$#**(-'!,#!C-$#!1(+!&.B!C$->#**.*!,#!1()D(/(>&)(-'!&.!>-.$*!,#!
13#'/-.(**#%#')!7,(&0#'G*#!#)!>-%C&>)(-'!%+>&'(5.#8: :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: X_e!
R:R:R:Y!E!"3#B>G*!,#!C$#**(-'!,#!C-$#!1(+!6!1&!)$&'*/-$%&)(-'!,#!1&!%&)(G$#!-$0&'(5.# :: X_e!
R:R:R:I!E!"3#B>G*!,#!C$#**(-'!,#!C-$#!*.()#!6!1&!4&$(&)(-'!,.!'(4#&.!%&$(' ::::::::::::::::::: X_f!
R:R:e!E!=["Ua :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: X_f!
!
;ba;"T?[ba?!^@a@ZU"@?!@\!O@Z?O@;\[g@? :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: X__!
!
=[="[b^ZUOH[@ ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: XiX!
Uaa@`@?!U!k!;!:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: Xh_!
E!f!!E!
()*&+,-+#,.)/012+#!
'(#)"&*"#&+(,$!"#&
Figure 1.01 : !"=)'0/$&)/0A<,-+#,%A$R+%+</#,-+,%)##+,#A$#Q%)20<#,NM0<#+&+],IFFI43 333333333 IF!
Figure 1.02 : 9&)##0O0=)/0A<, -+#, %A$R+%+</#, -+, %)##+, #A$#Q%)20<#, )-)'/"+, -+, &),
=&)##0O0=)/0A<,-+,%A$R+%+</#,#$*)"20+<#,'2A'A#"+,')2,&TVEE.^M,N_A=)/,
+/,_++],7HH743 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 77!
Figure 1.03 : E=:"%),'A$2,&+,%A-1&+,-+,#/)*0&0/",-+,&),'+</+,0<O0<0+,N-T)'21#,50%)`0#,
+/,)&3],7HHH43 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 7L!
Figure 1.04 : _), '2+##0A<, -+, 'A2+, +#/, &), #A%%+, -+, &), '2+##0A<, :>-2A#/)/0?$+, +/, -+,
&T+K=1#,-+,'2+##0A<,-+,'A2+,NE/2A$/,+/,(a+&/)],7HHG43 3333333333333333333333333333333333333333 7G!
Figure 1.05, b,50);2)%%+, #=:"%)/0?$+, -$, =:+%0<, -+, /2)<#'A2/, -$, #)*&+, NO&1=:+#,
'&+0<+#4, +/, -+#, #"-0%+</#, '&$#, O0<#, NO&1=:+#, -0#=A</0<$+#4, c, ')2/02, -+,
&T+%*A$=:$2+,-B$<,O&+$R+,R+2#,&),'&)0<+,)*>##)&+,N-T)'21#,.AA2+],IF@D43333333 78!
Figure 1.06 : _+, -"R+&A''+%+</, -B:>-2)/+#, -+, ;)C, +<, 2+&)/0A<, )R+=, &+#, #/2$=/$2+#,
-T+OOA<-2+%+</, A*#+2R"+#, #$2, &), =2d/+, -$,J&)`+,e$/+2,!0-;+, N50&&A<, +/,
)&3],IFFD,-T)'21#,.0+<+2/,+/,)&3],7HHW43 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 7D!
Figure 1.07 : \2AO0&, #0#%0?$+, &+, &A<;,-$,;&0##+%+</,-+#,^2)<-#,J)<=#,+/,'A#0/0A<,-+#,
=f*&+#,#A$#Q%)20<#,2A%'$#,N-T)'21#,X++C+<,+/,52)`+],IF8L],%A-0O0",')2,
.AA2+],IF@D43 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 7F!
Figure 1.08 : !6&+, -+, &B:>-2)/+, -+, ;)C, -)<#, &+, -"R+&A''+%+</, -B0<#/)*0&0/"#, #$0/+, c,
&T)*)0##+%+</,-$,<0R+)$,-+,&),%+2,N_A=)/,+/,_++],7HH743333333333333333333333333333333333 WI!
Figure 1.09 : 9A$'+, &A<;0Q/$-0<)&+,-$,;&0##+%+</,g0-<)''+2#], #=:"%)/0#",c,')2/02,-$,
'2AO0&,#0#%0?$+,N_+P0#],IF@I43 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 W8!
Figure 1.10 : 9A$'+, =+</2)&+, -$, ;&0##+%+</, g0-<)''+2#3, !"0</+2Q'2"/)/0A<, N-T)'21#,
J)2<+#,+/,_+P0#],IFFI43 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 W8!
Figure 1.11, b,hA2%+,+/,/)0&&+,-+,?$+&?$+#,;&0##+%+</#,-)<#,&+,'2Aa+/,9eE(Z,N9)<)&#,+/,
)&3],7HHL433333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 WF!
Figure 1.12 : E=:"%),-T0&&$#/2)/0A<,-+,&),%A2':A&A;0+,-$,-"'6/,-+,;&0##+%+</,g0/0%)/,
N\20A2,+/,)&3],IFDL43 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 LI!
Figure 1.13 : .A2':A&A;0+,-T$<+,')2/0+,-+,&T+#=)2'+%+</,-$,;&0##+%+</,(2)+<)-a$'+/,
N-T)'21#,_)*+2;,+/,UA22+<],7HHH4333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 LW!
Figure 1.14 : 50);2)%%+,=2A0#",-+,&),'+</+,-+,&),#$2O)=+,-+,2$'/$2+,+/,-+,&),'+</+,'2"Q
2$'/$2+,)-a)=+</+,N%)2;+,=A</0<+</)&+,iE43,_),&0;<+,'A0</0&&"+,0<-0?$+,&),
&0%0/+,+</2+,;&0##+%+</,=A:"#0O,+/,-"#);2";",N.=Z-AA,+/,)&3],7HHH43 333333333333333 LL!
Figure 1.15 : !0-+#,-+,#"-0%+</,-"/)=:",'21#,-+,&T+#=)2'+%+</,'20<=0')&,-$,;&0##+%+</,
E/A2+;;),N-T)'21#,X)O&0-)#A<,+/,)&3],7HHL43 33333333333333333333333333333333333333333333333333333 LG!
Figure 1.16 : MK+%'&+,-+,#$2O)=+,:$%%A=`,+/,-+,-"'2+##0A<#,)&&A<;"+#,_+,;&0##+%+</,
JV^,FG,N_)#/2)#,+/,)&3],7HHL43 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 L8!
Figure 1.17 : _+#,20-+#,)#>%"/20?$+#,&)/"2)&+#,OA2%"+#,')2,&),'$&#)/0A<,,-+#,=A$&"+#,-+,
#"-0%+</,N-T)'21#,.)##A<,+/,)&3],IFFD4333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 L@!
Figure 1.18 : E=:"%), =&)##0?$+, 2+'2"#+</)</, -0OO"2+</+#, ':)#+#, -$, ;&0##+%+</,
/2)<#&)/0A<<+&],-+,&),2$'/$2+,)$,=A$2)</,-+,/$2*0-0/",N-T)'21#,J2><,+/,)&3],
7HHG43 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 LD!
Figure 1.19 : hA2%+,-$,;&0##+%+</,-+,/>'+,j,#&)*Q#&0-+,k,+/,&+#,R)20)/0A<#,=2""+#,')2,&+,
%A$R+%+</,NeT_+)2>],IFFI433333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 LF!
Figure 1.20 : V%);+,-T$<+,'A2/0A<,#$2,&),#$2O)=+,-+,2$'/$2+,=)2)=/"20#)</,-+#,20-+#,-+,
#"-0%+</, -"/)=:", +<, /+<#0A<, c, GH, `%, -+, &T+#=)2'+%+</, '20<=0')&, -$,
;&0##+%+</,9)<)2>3,E+<#,-+,;&0##+%+</,R+2#,&),;)$=:+3,e2-2+,-+,'A#0/0A<,
')2,2)''A2/,c,&T+#=)2'+%+</,-+,N)4,c,N=4,N-T)'21#,.)##A<,+/,)&3],IFFD43333333333 GI!
E!_!!E!
()*&+,-+#,.)/012+#!
Figure 1.21 : 5+#=20'/0A<,#=:"%)/0?$+,-+,-+$K,/>'+#,-+,;&0##+%+</,#A$#Q%)20<,#+&A<,&),
OA2%+,-+,&+$2,+%'&)=+%+</,O2A</)&,Nh2+>Q.)2/0<+C,+/,)&3],7HH84333333333333333333333 G7!
Figure 1.22 : (2)<#OA2%)/0A<, +<, =A$&"+, -+, -"*20#, +/, -"R+&A''+%+</, -T$<+, <A$R+&&+,
#$2O)=+,-+,;&0##+%+</,N^++,+/,)&3],7HHG433333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 GW!
Figure 1.23 : 50);2)%%+, #=:"%)/0?$+, -$, %A$R+%+</, -+, %)##+], -+, &T+OO+/,
j,:>-2A'&)<<0<;,k,+/,-+,&),;"<"2)/0A<,-$,=A$2)</,-+,/$2*0-0/",N_A=)/,)<-,
_++],7HH743 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 GD!
Figure 2.01 : _+#, =:)l<+#, #$*)&'0<+#,%"20-0A<)&+#, NMK/2)0/, j,E></:1#+, ;"A&A;0?$+, -$,
E$-QM#/, -+, &), h2)<=+,k]IFDH], ."%3, J!^., <m, I78], =)2/+, ^I3, 9)-2+,
;"A&A;0?$+,+/,&A=)&0#)/0A<,-+,&),CA<+,-T"/$-+3 3333333333333333333333333333333333333333333333333 8L!
Figure 2.02 : \)&"A;"A;2)':0+, #0%'&0O0"+, -$, -A%)0<+, RA=A</0+<, N%A-0O0", -T)'21#,
^02)$-],IFFG43 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 8G!
Figure 2.03 : E=:"%), #/2$=/$2)&, -$, -A%)0<+, RA=A</0+<,b, Z], )=/$+&,n, J], )$, 92"/)=",
0<O"20+$2,NoA#+':,+/,)&3],IFDF43 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 88!
Figure 2.04 : 9A&A<<+, #"-0%+</)02+, #></:"/0?$+, -+, &TeKOA2-0+<, c, Z'/0+<, N()<;20],
IFDH43 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 8F!
Figure 2.05 : Z&/+2<)<=+#,%)2<AQ=)&=)02+#,-$,*)##0<,RA=A</0+<, , N&+#,\&)<+)$K],EM,-+,
&),h2)<=+43 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 @H!
Figure 2.06 : \A$2=+</);+, +<, -"'6/#, ;2)R0/)02+#, -)<#, &+, J+220)#0+<, p, U)&&"+#, -+,
E)0&&)<#,+/,-+,50+],9)<>A<,-+,9+q#+,NoA#+':,+/,)&3],IFDD43 33333333333333333333333333333 @7!
Figure 2.07 : 50);2)%%+,'2"#+</)</, &), /+<-)<=+,-$,/+%'"2)/$2+],-+,&T+<2+;0#/2+%+</,
=)2*A<+,0#A/A'+,+/,&),=A$2*+,-$,<0R+)$,-+,&),%+2,+</2+,JA2+)&,+/,("/:>#,
N-T)'21#,E=:AA/*2$;;+,+/,)&3],7HHH43 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 @G!
Figure 2.08 : 9A$'+, =A%'A#0/+, -$, '&)/+)$, U+2=A2#, N\&)/+QOA2%), o$2)4, )$, *)##0<,
UA=A</0+<,)-a)=+</3,V&,+#/,<A/",?$+,&),/2A<=)/0A<,-T"2A#0A<,+#/,2+&0"+,)$K,
&0%0/+#, #"?$+</0+&&+#, X@, +/, JI, #T"/)&)</, R+2#, *)##0<, N*)#0<P)2-4, +/,
#T)22d/+, R+2#, &), '&)/+QOA2%+, N&)<-P)2-4, -)<#, &+#, CA<+#, -+#, O)0&&+#,
+K/+<#0A<<+&&+#,-+,9&"2>,No)=?$0<,+/,)&3],IFFI4333333333333333333333333333333333333333333333333 @8!
Figure 3.01 : _A=)&0#)/0A<,-+#,=A$'+#,"/$-0"+#,-)<#, &+,-A%)0<+,UA=A</0+<, , N%A-0O0"+,
-T)'21#,9A/0&&A<,+/,)&3],IFDH43333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 D7!
Figure 3.02 : \A#0/0A<,')&"AQ;"A;2)':0?$+,-+#,=A$'+#,-+,&),2";0A<,-+,E+22+#,'+<-)</,
&TX)$/+20R0+<,N%A-0O0",-T)'21#,oA#+':,+/,)&3],IFDF433333333333333333333333333333333333333333 DW!
Figure 3.03 : _A=)&0#)/0A<,-+,&),=A$'+,-+,E+22+#Q.A</=&$#333333333333333333333333333333333333333333333333333 DL!
Figure 3.04 : J)22+,c,#0&+K,%)2?$)</,&),&0%0/+,U)&)<;0<0+<QX)$/+20R0+<333333333333333333333333333333 D8!
Figure 3.05 : J)<=,=)&=)2"<0/0?$+,c,#0&+K,<A02,)$,#A%%+/,-+,Z.F3 33333333333333333333333333333333333333 D8!
Figure 3.06 : 9A$'+,-+,E+22+#,p,.A</=&$#3 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 D@!
Figure 3.07 : E&$%',-+,/>'+,=A$&"+,*A$+$#+,+/,*)<=#,c,#0&+K,+<,#A<,#+0<3 33333333333333333333333333333 FH!
Figure 3.08 : \:A/A,-T$<+,'A2/0A<,-$,#&$%',E.W7,)$,')##);+,X)$/+20R0+<QJ)22"%0+<3 33333 FH!
Figure 3.09 : 9A$'+,-+,E+22+#,p,.A</=&$#,p,MRA&$/0A<,R+2/0=)&+,-+#,#&$%'#3 33333333333333333333333 F7!
Figure 3.10a :,_A=)&0#)/0A<,-+,&),=A$'+,-+,E+22+#QJ$S=:3 33333333333333333333333333333333333333333333333333333 FL!
Figure 3.10b: \A#0/0A<,2+&)/0R+,-+,E+22+#Q.A</=&$#,+/,E+22+#QJ$S=:,-)<#,&),2";0A<,-+,
E+22+#3 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 FL!
Figure 3.11 : 9A$'+,E+22+#QJ$S=:,Q,5+$K01%+,*)22+,=)&=)2"<0/+,c,#0&+K,+/,)&/+2<)<=+,
ZJI,N=O3,h0;3,W3I743 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 FG!
Figure 3.12 : 9A$'+,-+,E+22+#,p,J$S=:3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 F8!
Figure 3.13 : E&$%',EJIH],#A<,*&A=,)$,%0&0+$,+/,0<=+2/0/$-+,-+,&T)&/+2<)<=+,*)#)&+,-$,
#&$%'33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 F@!
Figure 3.14 : 9A$'+, E+22+#QJ$S=:, p, E$'+2'A#0/0A<, -+#, O)=01#, ;2)R0/)02+#, N=O3, h0;3,
W3I743 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 FD!
Figure 3.15 : 9A$'+,-+,E+22+#,p,J$S=:33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 IHH!
E!i!!E!
()*&+,-+#,.)/012+#!
Figure 3.16 : 9A22"&)/0A<, E.9QEJ, +<, /+2%+, -T"')0##+$2, =$%$&"+, -+#, )&/+2<)<=+#, +/,
-+#,#&$%'#3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 IHI!
Figure 3.17 : 9A22"&)/0A<, Z.II, NE.94, +/, ZJW, NEJ4, +<, /+2%+#, -+, , R)20)/0A<,
-T"')0##+$2,-+#,=)&=)02+#,+/,-+#,%)2<+#333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 IH7!
Figure 3.18 : 9A22"&)/0A<, Z.IF, NE.94, +/, ZJF, NEJ4, +<, /+2%+#, -+, , R)20)/0A<,
-T"')0##+$2,-+#,=)&=)02+#,+/,-+#,%)2<+#333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 IH7!
Figure 3.19 : 9A22"&)/0A<,*)<=,')2,*)<=,Z.7W,NE.94,+/,Z.II,NEJ4 33333333333333333333333333333333 IHW!
Figure 3.20 : 9A22"&)/0A<,*)<=,')2,*)<=,Z.7W,NE.94,+/,Z.II,NEJ43 3333333333333333333333333333333 IHW!
Figure 3.21 : 9A22"&)/0A<,-+,&),=A$'+,E+22+#Q.A</=&$#,+/,E+22+#QJ$S=:3 333333333333333333333333333 IHG!
Figure 3.23 : E="<)20A, 0&&$#/2)</, &), R)20)/0A<, #')/0)&+, -+#, #&$%'#, -+, &), ')2/0+,
#$'"20+$2+,-+,&),#"20+3 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 IH@!
Figure  3.24 : _A=)&0#)/0A<,;"AQ;2)':0?$+,-+,&),=A$'+,-+,9:)%)&A=,+/,-+#,\&)<+)$K33333333 IIH!
Figure  3.25 : U02+#,%)2<+$#+#,-+,&),CA<+,c,_0;)/$#,0<O"20+$2,-+,&),=A$'+,-+,9:)%)&A=3333 III!
Figure 3.26 : _+#, )&/+2<)<=+#, %)2<AQ=)&=)02+#, -+, &), CA<+, c, _0;)/$#, #$'"20+$2, -+,
&TX)$/+20R0+<,-+,&),=A$'+,-+,9:)%)&A=3 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333 III!
Figure 3.27 : 5A%)0<+, -+, *A2-$2+], &TX)$/+20R0+<, 0<O"20+$2, Q, 9A$'+, 5+#, \&)<+)$K,,
&TX)$/+20R0+<,#$'"20+$2,p,9A$'+,-+,9:)%)&A=3333333333333333333333333333333333333333333333 II7!
Figure  3.28 : _),=A$'+,=A%'A#0/+3 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 II8!
Figure 3.29 : _), =A$'+, =A%'A#0/+, p, V</+2'2"/)/0A<, =>=&A#/2)/0;2)':0?$+Q, R)20)/0A<,
=)&=)02+Q%)2<+333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 I7I!
Figure  3.31 : E/2)/0;2)':0+,-+#,#&$%'#,-+,E.93333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 I7@!
Figure  3.33 : 5)/)/0A<,-+#,#&$%'#,+/,f;+,2+&)/0O,-$,#"-0%+</,;&0##"333333333333333333333333333333333333 IWW!
Figure 3.34 : \A#0/0A<<+%+</, -+#, )OO&+$Q2+%+</#, -$, #&$%', E.7L, +<, -+$K, 20R+#3, _+,
'+<-);+,-+,IGm,O)=0&0/+,&+$2,A*#+2R)/0A<3 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333 IWD!
Figure 3.35 : \)<A2)%),-$, #&$%',E.7L,+<, 20R+,;)$=:+, N&), O&1=:+,%A</2+, &+, #+<#,-$,
;&0##+%+</43 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 IWD!
Figure 3.36 : \:A/A;2)':0+, -+, &), CA<+, -T0</+2=A<<+K0A<, +/, #/2$=Q/$2+#, 0</+2<+#, -+,
-"OA2%)/0A<33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 ILH!
Figure  3.37 : 90#)0&&+%+</,c,&T0</"20+$2,-T$<,*)<=,=)&=)02+3 33333333333333333333333333333333333333333333333 ILI!
Figure 3.38 : ^2)':0?$+, %+//)</, +<, 2+&)/0A<, &), &A<;$+$2, +/, &T"')0##+$2, -+#, *)<=#,
=)&=)02+#,-)<#,&),')2/0+,73 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 IL7!
Figure 3.39 : ^2)':0?$+,%+//)</, +<, 2+&)/0A<, &), &A<;$+$2,+/, &T"')0##+$2,-+#, &)%*+)$K,
=)&=)02+#,-)<#,&),')2/0+,W3 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 ILW!
Figure 3.40  : !+#/)$2)/0A<,-+,&),&0/:A&A;0+,A20;0<+&&+,-+#,')2/0+#,-+,&),%)##+,;&0##"+33333333 ILL!
Figure 3.41 : U$+,,')<A2)%0?$+,+<,20R+,-2A0/+,p,E+22+#,.A</=&$#3 3333333333333333333333333333333333333 ILG!
Figure 3.42 : E/2$=/$2+#,-+,-"OA2%)/0A<,-)<#,&),')2/0+,I3 333333333333333333333333333333333333333333333333333 IL8!
Figure 3.43 : E/2$=/$2+#,-+,-"OA2%)/0A<,-)<#,&),')2/0+,73 333333333333333333333333333333333333333333333333333 IL@!
Figure 3.44 : E/2$=/$2+#,-+,-"OA2%)/0A<,-)<#,&),')2/0+,W3 333333333333333333333333333333333333333333333333333 ILD!
Figure 3.45 : \2AO0&,&A<;0/$-0<)&,-$,#&$%',E.7L,+<,20R+,-2A0/+,p,E+22+#,.A</=&$#333333333333 ILF!
Figure 3.46 : \:A/A;2)':0+,-$,#&$%',E.78,+<,20R+,;)$=:+333333333333333333333333333333333333333333333333 IGI!
Figure 3.47 : E$2O)=+,-+,=0#)0&&+%+</,=)2)=Q/"20#)</,$<,-"'6/,c,'&$#0+$2#,2+'20#+#333333333333 IG7!
Figure 3.48 : E/2$=/$2+#, #=:"%)/0#"+#, -$, -+$K01%+, +/, , /2A0#01%+, 0</+2R)&&+, -$, #&$%',
E.ID3 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 IGW!
Figure 3.49 : \:A/A;2)':0+, -+, &), &0%0/+, #$'"20+$2+, -$, #&$%',E.7L,+<, 20R+, -2A0/+, -+,
E.9,N'A0</0&&"#,*&)<=#43 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 IGG!
Figure 3.50 : JA$&+,=)&=)02+,+<2A*"+,')2,-+#,*)<=#,=)&=)02+#,-)<#,&+,#&$%',EJD,-+,&),
=A$'+,-+,E+22+#QJ$S=:3 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 IG8!
Figure 3.51 : \:A/A;2)':0+,-$,=0#)0&&+%+</,)R+=,O2)=/$2)/0A<,-T$<,*)<=,=)&=)02+,-+,&),
*)#+,-$,#&$%',p,EJIL,-+,E+22+#QJ$S=:3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 IG@!
Figure 3.52 : \:A/A;2)':0+, -$, =0#)0&&+%+</, #)<#, O2)=/$2)/0A<, -T$<, *)<=, =)&=)02+, -$,
#&$%',)$,#+0<,-$,#&$%',E.ID,-+,E+22+#Q.A</=&$#3 333333333333333333333333333333333333333 IG@!
E!h!!E!
()*&+,-+#,.)/012+#!
Figure 3.53 : \:A/A;2)':0+, -$, =0#)0&&+%+</, OA2%)</, -+#, #/2$=/$2+#, +<, OA2%+, j,-T)0&+,
-T)R0A<,k,Q,M<,*)#,-$,#&$%',E.77,-+,E+22+#Q.A</=&$#333333333333333333333333333333333 IGD!
Figure 4.01 : 5"=A%')=/0A<,+/,0</+2'2"/)/0A<,-+#,#&$%'#,E.7L],E.78,+/,E.7D 333333333333333 I8@!
Figure 4.02 : rA<+#, -+, /2)=/0A<#, -)<#, &+#, *)<=#, =)&=)02+#3, _T)<)&>#+, -+#, =A</2)0</+#,
'20<=0')&+#, 0<-0?$+, ?$+, &+#, O2)=/$2+#, #A</, R+2/0=)&+#, N-T)'21#, M=`+2/],
7HHH43 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 I@I!
Figure 4.03 : 9A</+K/+, ')&"AQ;"A&A;0?$+, -+#, ;&0##+%+</#, -+, &), 2";0A<, -+, E+22+#,
N%A-0O0",-T)'21#,oA#+':,+/,)&3],IFDF43 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 I@L!
Figure 4.04 : .A-1&+,-T0<#/)*0&0/",-T$<+,'+</+,0<O0<0+,+/,,&T+K=1#,-+,'2+##0A<,-+,'A2+,)$,
=A$2#,-+,&0/:0O0=)/0A<333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 I@8!
,
!
'(#)"&*"#&)-.'"-$/&
Tableau 1.01 : ,9&)##0O0=)/0A<,-+,s)2-0<,+/,)&3,NIF@F43 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 I@!
Tableau 1.02 :,9&)##0O0=)/0A<,-+,M0<#+&+,NIFFI43 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 7H!
Tableau 1.03 :,9&)##0O0=)/0A<,-+,.$&-+2,+/,9A=:A<)/,NIFF843 33333333333333333333333333333333333333333333333 7I!
Tableau 1.04 : _+#, -0OO"2+</+#, =)$#+#, -$, ;&0##+%+</, -)<#, =:)?$+, +<R02A<<+%+</,
#'"=0O0?$+, , N2+'A#)</, #$2, &+#, -+#=20'/0A<#, -+, _++, +/, )&3], IFFW, +/,
X)%'/A<,+/,)&3],IFF843333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 W7!
Tableau 1.05 : !"=)'0/$&)/0A<,-+#,O)=/+$2#,=A</26&)</,&T0<#/)*0&0/",-$,;&0##+%+</,#A$#Q
%)20< 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 WW!
Tableau 1.06 : \2"#+</)/0A<, -+, ?$+&?$+#, ;&0##+%+</#, j,2"=+</#,k, N2"O"2+<=+, =A%'&1/+,
'2"#+</"+,-)<#,&T)<<+K+,Z4 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 LH!
Tableau 1.07 : _+#, =)2)=/"20#/0?$+#, #$2O)=0?$+#, =A%%$<+#, -$, ;&0##+%+</, -+, />'+,
-"#);2";" 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 L7!
Tableau 2.01 : 9A22"&)/0A<,+</2+,&+#,*0ACA<"A;2)':0+#,$/0&0#"+#,'A$2,&TX)$/+20R0+<,-$,
E$-QM#/,-+,&),h2)<=+,N-T)'21#,J$&A/,+/,)&3],IFF743 3333333333333333333333333333333333333333 8@!
Tableau 2.02 : t$)</0O0=)/0A<, -$, /)$K, -+, #$*#0-+<=+, +<, %u.), N5+#%)0#A<, +/,
J+)$-A0<],IFDD43 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 @L!
Tableau 3.01 : 5$2"+,-+#,CA<+#,-T)%%A<0/+#,-+, &TX)$/+20R0+<,#+&A<, , &+#,"=:+&&+#,-+#,
/+%'#,;"A&A;0?$+#,2"=+</+#,+/,&),-$2"+,%A>+<<+33333333333333333333333333333333333333333 IIF!
Tableau 3.02 : J0&)<,-+#,#&$%'#,-+,&),=A$'+,-+,E+22+#Q.A</=&$# 333333333333333333333333333333333333333 IWG!
Tableau 3.03 : 9)2)=/"20#/0?$+#,-+#,*&A=#,-)<#,&),=A$'+,-+,E+22+#Q.A</=&$#3 3333333333333333333 IGF!
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Figure 3.12 :,9A$'+,-+,E+22+#,p,J$S=:3 
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Figure 3.17 :,9A22"&)/0A<,Z.II,NE.94,+/,ZJW,NEJ4,+<,/+2%+#,-+,
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Figure 3.18 :,9A22"&)/0A<,Z.IF,NE.94,+/,ZJF,NEJ4,+<,/+2%+#,-+,
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Figure 3.19 :,9A22"&)/0A<,*)<=,')2,*)<=,Z.7W,NE.94,+/,Z.II,NEJ4,,
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Figure 3.20 :,9A22"&)/0A<,*)<=,')2,*)<=,Z.7W,NE.94,+/,Z.II,NEJ43,
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Figure 3.21 :,9A22"&)/0A<,-+,&),=A$'+,E+22+#Q.A</=&$#,+/,E+22+#QJ$S=:3,
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Figure 3.22 : E$2O)=+,-T"2A#0A<,&0"+,)$
;&0##+%+</3, _T)&/+2<)<=+, Z.7I, +#/
2"0</+2'2"/"+, =A%%+, $<, *&A=, -)<#, &+
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Figure 3.49 :, \:A/A;2)':0+, -+, &), &0%0/+,
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Figure 3.50 :, JA$&+, =)&=)02+, +<2A*"+, ')2,
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